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Oxidacid és a rozsdasodas

Az oxidaciohoz elméletileg elég a szaraz levegd (oxigén) is, de a valodi rozsdasodashoz (a
voros vas-rozsda kialakulasdhoz) mindenképpen sziikséges a viz vagy a levegd

nedvességtartalma is.

Bar a koznyelvben a két szot gyakran egymas szinoniméjaként hasznaljuk, kémiailag

fontos kiilonbség van koztiik.
Az oxidacio (Viz nélkiil is végbemegy)

Az oxidaci6 egy tagabb kémiai folyamat, amely soran egy anyag elektronokat veszit az oxigénnel

val6 reakcio soran. Ehhez nem sziikséges viz (csak oxigén).

Fémek oxidacioja:

= Klasszikus oxidacio szarazon (Vas(III)-oxid képz6dése): 4Fe + 30, — 2Fe, 054

= Vas(II)-oxid képz6dése (magas hGmérsékleten, kevés oxigénnél: 2Fe + O, - 2FeO

= Magneses vasérc képz&dése: 3Fe + 20, — Fe;0,

*  Aluminium oxidéacioja: 4Al + 30, - 2Al1,04

= Réz oxidacidja (hevités hatasara): 2Cu + 0, - 2Cu0

*  Magnézium égése (gyors oxidacio): 2Mg + O, - 2MgO
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Oxidaci6 (elektronleadas): Fe - Fe3" + 3¢~ Redukei6 (elektronfelvétel): O, + 4e~ — 20%~

Ionos kotés jon létre a fém és az oxigén kozott: 4Fe + 30, - 2[Fe**] , [0°7] 5

A fém atomok elektronokat veszitenek (A vas oxidacios szama 0-r6l +3 -ra nétt).

Az oxigén atomok elektronokat vesznek fel (Az oxigén oxidaciés szama 0-ro6l -2-re csokkent).

4Fe — 4Fe** + 12e- 30, + 12~ - 60%~

Szaraz oxidacio: Ha a vas teljesen szaraz, tiszta levegével érintkezik, a feliiletén egy
lathatatlan, rendkiviil vékony vas-oxid réteg (Fe203 vagy FeO) keletkezik.

Gatlo hatas: Ez a szaraz oxidréteg szobah6mérsékleten nagyon stabil, és elzarja a
mélyebben fekvs vasatomokat a leveg6tdl, igy a folyamat magatol leall.

Magas hémérséklet: Ha a fém forr6 (példaul kovacsolaskor), a szaraz oxidacio felgyorsul,

és jol lathato fekete vagy sziirke réteg (repedezd reve) valik le a fémrd6l.

A rozsdasodas (Viz nélkiil NEM megy végbe)

A rozsdisodés a vas és acél esetében egy Osszetett, elektrokémiai folyamat, amelyhez a levegd

oxigénje mellett folyékony vizre vagy parara is sziikség van.

A viz szerepe: A fém feliiletén lecsapddé mikroszkopikus vizeseppek elektrolitként (vezet6
kozegként) miikodnek.

A folyamat: A vizben 0ld6do6 oxigén és a vas kozott kis helyi elektromos aramok indulnak
meg (galvanelemek alakulnak ki).

A végeredmény: Nem sima oxid, hanem hidratalt vas(III)-oxid-hidroxid (Fe203 - nH20)
keletkezik. Ez a klasszikus voros rozsda, ami porézus, szerkezete laza, nem védi meg a fém

feliiletét, hanem folyamatosan mallik, és a fém teljesen elporlad.
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Osszegzés
Folyamat Kell hozza oxigén? Kell hozza viz / para? | Mi torténik a fémmel?
Oxidéacio Igen Nem Egy vékony, tobbnyire véd6 oxidréteg
(Széraz) alakul ki a fém legfelsé feliiletén.
Rozsdasodés | Igen Igen A fém feliilete fellazul, voros szintivé
(Nedves) valik, és id6vel teljesen tonkremegy.

Miért korrodal a vas az ionmentesitett vizben?

Az ionmentesitett (ioncserélt) viz is képes korrodalni és oxidalni a fémet, csak
lassabban, mert hianyoznak bel6le az &ramvezet6 sok, de agressziv mdédon préobalja

potolni a hidnyzo ionjait a fém feliiletérdl, és a levegével érintkezve gyorsan savassa

valik.

= Jonéhség: Mivel a viz tiszta, azonnal oldani kezdi a fémek 4svanyi anyagait, hogy
egyensulyt érjen el.

= Leveg6 hatasa: Ha nyitott helyen van, a szén-dioxid beleold6dik, és savas lesz, ami
segit a rozsdasodasban.

= Oxigén: Maga a vizben vagy leveg6ben 1év$ oxigén is oxidalja a fémet, még ha nincs

is benne s6.
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Miért karosabb az ionmentesitett viz a fémekre?

Bizonyos koriilmények kozott az ionmentesitett viz agresszivebben és gyorsabban karosithatja a

fémnyersanyagokat (példaul a szénacélt vagy a rezet), mint a sima csapviz, mivel a bel6le kivont

asvanyi anyagok miatt kémiailag instabil, ,,jonéhes” allapotba kertil.

= Jonéhség: A tiszta viz olddszerként miikodik, és megprobalja pétolni a hidnyz6 asvanyi

anyagokat a fém feliiletérdl.

= Véddbréteg hidnya: A csapvizben 1év6 kalcium és magnézium védéd vizkoréteget (passzivacios

réteget) képez a fémen, az ionmentesitett viznél ez hianyzik.

= Gyors elsavasodas: A levegdvel érintkezve a szén-dioxid azonnal beleold6dik, amitdl a pH-

értéke agressziven leesik (savas lesz).

= Nagyobb lyukkorrézié (pitting): Nem egyenletes rozsdat, hanem mély, pontszer@ lyukakat

képes marni a fémbe.

Mikor nem karosabb? (A kivétel)

Ha a rendszer teljesen zart és oxigénmentes, akkor az ionmentesitett viz kevésbé korroziv, mint a

csapviz. Mivel nincsenek benne szabad ionok (s6k), a viz elektromos vezet6képessége minimalis,

ami gatolja a galvankorroézio kialakulasat.

Oxigén nélkiil az oxidaci6 sem tud végbemenni.

Milyen tartalyt érdemes hasznalni?

Anyag

Ellenallas az ionmentesitett vizzel szemben

Ajanlott?

Miianyag (HDPE, PP, PVC)

Teljesen ellenalld, nem ép reakcidba vele.

Igen (Legjobb)

Rozsdamentes acél (316L)

Kivaléan ellenall a magas krém- és molibdéntartalom
miatt.

Igen (Ipari célra)

Szénacél/Vas

VasRendkivul gyorsan elrozsdasodik és kilyukad.

Nem

Réz / Aluminium

AluminiumHosszu tavon hajlamos a pontszerU korréziéra.

Nem
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  4 Fe + 3  O 2 → 2   Fe 2  O 3


  2 Fe +  O 2 → 2 FeO


  3 Fe + 2  O 2 →   Fe 3  O 4


  4 Al + 3  O 2 → 2   Al 2  O 3


  2 Cu +  O 2 → 2 CuO


  2 Mg +  O 2 → 2 MgO


  Oxidáció (elektronleadás): Fe →   Fe  3 + + 3   e −


   O 2 + 4   e − → 2  O  2 −


  4 Fe + 3  O 2 → 2      [   Fe  3 + ] 2      [  O  2 − ] 3


  4 Fe → 4   Fe  3 + + 12   e −


  3  O 2 + 12   e − → 6  O  2 −

